水冷壁气化炉与耐火砖气化炉对比6——渣口耐火砖局部改造为水冷壁可行性


	现代大型煤化工中普遍应用的水煤浆进料液态排渣气流床气化炉，根据气化炉隔热衬里的不同分为水冷壁气化炉和耐火砖气化炉。水冷壁气化炉以废锅流程为主，耐火砖气化炉几乎均为水激冷流程。本系列将从不同方面对水冷壁气化炉与耐火砖气化炉进行对比。



前文介绍了将耐火砖气化炉升级改造为水冷壁废锅气化炉，可以增加气化炉煤种适应性，降低能量消耗和生产成本。耐火砖气化炉主要为渣口部分磨损较为严重，其使用寿命平均仅有3000~4000h，每年需要停炉更换2~3次，而其余部分锥底砖使用寿命约6500h，筒体砖和拱顶砖使用寿命约12000h。仅仅将渣口耐火砖局部更换为水冷壁的改动最小、投资较低，而且似乎也可以避免耐火砖的劣势，本文将对其可行性进行分析。
仅仅将渣口耐火砖局部更换为水冷壁，由于水冷壁内冷却水的保护和渣层“以渣抗渣”隔离作用，渣口水冷壁完全不受熔渣的冲刷和侵蚀，免除了以往磨损最为严重的渣口耐火砖的定期更换检修工作；此外气化炉可以容许较小的渣口尺寸，渣口尺寸较小时，气流无法直接通过渣口流出，在反应室下部形成回流，既可以减少短路流碳颗粒，强化了碳颗粒的返混，增大了固体颗粒的停留时间，从而提高碳转化率，而且渣口附近的回流区也使固体颗粒更容易被壁面捕捉而团聚成大尺寸熔渣，这些大尺寸熔渣与细灰相比更易于在后续的废锅段或者激冷段气固分离处理。
对于低灰分原料如重油和渣油等，这种局部改造是可行的。但是对于以煤为原料的耐火砖气化炉，由于煤中灰分较高，局部改造后形成的下部回流区将进一步加强含灰气体对锥底甚至下部直筒段耐火砖的冲刷和侵蚀。特别是气化炉大型化后，因碳转化率的要求渣口尺寸不能过大，此时气化炉下部返混和回流剧烈。虽然渣口处由于采用水冷壁而得到有效保护，但是锥底和下部直筒段的耐火砖使用寿命反而降低了，因此是得不偿失的。
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图  气化炉下部返混流场
对于现阶段运行的以煤为原料的耐火砖气化炉，仅仅将渣口耐火砖局部更换为水冷壁的方案无法根除耐火砖使用寿命降低的问题，特别对于大型气化炉，如有需求建议将耐火砖整体更换为水冷壁。
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